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. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasilaniem przepompowni $ciekow i robot elektrycznych do wykonania na terenie
przepompowni.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem zasilania przepompowni. W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe linii kablowych NN

- roboty montazowe linii napowietrznych NN

- pomiary powykonawcze,

- kontrola jakosci.

1.4 Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle), wraz
z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika stuzgca do przesytania energii
elektrycznej.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktdre zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementow stuzacych do taczenia, zakanczania
lub rozgateziania linii kablowej.

Mufa kablowa - zestaw elementow stuzacych do taczenia dwoch odcinkow linii kablowych
zapewniajacych potgczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewniajgcych wtasciwa izolacje.

Gtowica kablowa - zestaw elementow zapewniajgcych wtasciwe zakonczenie linii kablowej,
umozliwiajgcych podtgczenie kabla do zaciskow urzadzenia zapewniajgcych wtasciwe warunki
pracy kabla.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociggu, drogi,
toru kolejowego itp.).
Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.
Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu
urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.
Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi
urzadzenia potozonego nizej.
Opaska oznaczeniowa kabla - tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi
w sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie kablowa:

- trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

- typ kabla,

- napiecie znamionowe linii kablowej,

- wtasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

- rok budowy linii kablowej.
Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczong literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy
do oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowej.
Ostona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego
urzadzenia.
Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowg 2z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu.
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne , przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu
Odlegtos¢ - najmniejsza odlegtos¢ miedzy:

- podtuznymi osiami geometrycznymi przewodow - odlegtos¢ miedzy przewodami

- podtuzng osig geometryczng przewodu a punktem przedmiotu potozonym najblizej tej osi -

odlegtos¢ miedzy przewodem a przedmiotem
- punktami roznych przedmiotow najblizej siebie potozonymi - odlegtosé¢ miedzy
przedmiotami

Odlegtos¢ pionowa - odlegtosé miedzy rzutami pionowymi przedmiotow,
Odlegtosé pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow,
Najwieksze naprezenie przewodu - naprezenie w przewodzie wystepujace w miejscach jego
zawieszenia,
Dopuszczalne naprezenie przewodu - najwieksze naprezenie przewodu ktérego nie wolno
przekraczac,
Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca
fundamentu
Stup krancowy K - stup przeznaczony do przejmowania jednostronnego naciggu przewodow
i ustawiony na zakonczeniu linii,
Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa. Rozrdznia sie trzy stopnie obostrzenia: 1,2 i 3.
Bezpieczne zawieszenie przewodu - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu
zabezpieczajacego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go
w poblizu izolatora. Rozroznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:

- przelotowe

- odciggowe
Lancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszacych, potgczonych szeregowo wraz
z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potaczenie izolatorow miedzy soba, z konstrukcja
zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet
do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego,
Stacja stupowa - stacja ktorej urzadzenia umieszczone s3 na stupie, a transformator moze byc
ustawiony na stupach lub na ziemi.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ST-00.00. ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji technicznej ST-00.00. ,Wymagania
ogolne" punkt 1.5.

Budowa instalacji powinna odbywac¢ sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej,
sporzadzonej w oparciu o ogodlne obowigzujagce zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki
stosowanych materiatow i urzadzen. W czasie realizacji nalezy uwzglednia¢ rowniez wytyczne
i instrukcje montazowe opracowane przez producenta urzadzen i materiatow.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz obowigzujgcymi normami. Dopuszcza sie tylko takie
odstepstwa od projektu, ktdre nie naruszajg postanowien norm, a sa uzasadnione technicznie,
uzgodnione z autorem projektu i sg i dokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy
lub innym réwnowaznym dokumentem.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji
technicznej ,Wymagania ogdélne" punkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej ispecyfikacji
technicznych,

- stosowac wyroby posiadajgce certyfikaty CE lub na znak bezpieczenstwa ,B” wydane przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,

- dla wyrobow nie objetych obowigzkiem certyfikacji - stosowaé wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz Swiadectwa jakosci,

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrddtach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.2. Kable elektroenergetyczne
Do budowy kablowych linii NN nalezy stosowac kable o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
0,6 /1kV typu:

- YAKY - kable z zytami aluminiowymi,

- YKY - kable z zytami miedzianymi.
Kable typu YAKY 4x35 stosowane beda do wykonania linii kablowych zasilajacych od punktu poboru
energii elektrycznej (stupy istniejgcych napowietrznych linii elektroenergetycznych, ztgcza kablowe)
do ztaczy kablowych lub kablowo - pomiarowych zlokalizowanych przy ogrodzeniach
poszczegolnych pompowni.
Kable YKY (o przekroju 5x6, 4x16 mm?) stosowane bedg do wykonania linii kablowych od ztacz
kablowych (kablowo - pomiarowych) do rozdzielni pompowni.

Wszelkie kable powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B”.

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich uktadania.
W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie przyobiektowym.
Kable winny by¢ dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych ustawionych pionowo
na krawedziach bebnéw. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem sig. Dopuszcza sie
dostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krotkich odcinkow kabli w kregach utozonych poziomo.
Srednica kregu kabla winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna érednica zewnetrzna kabla.

Koncowki kabli winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
kabla.

Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg by¢
uzyte do budowy linii kablowych.

2.3. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm. Napiecie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. Zaleca
sie stosowac izolatory nieprzebijalne. lzolatory powinny mie¢ wytrzymatosé mechaniczna
i elektromechaniczng zgodnga z odpowiednimi normami.

2.4. Koncowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe mocowane
na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami aluminiowymi stosowac nalezy koncowki
kablowe z aluminium, dla kabli z zytami miedzianymi - koncowki kablowe miedziane.

2.5. Ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych

Stacje elektroenergetyczne potgczone bezposrednio z liniami napowietrznymi lub przez odcinek
kabla o dtugosci mniejszej niz 2 km nalezy chroni¢ odgromnikami.

Dla ochrony od przepie¢ atmosferycznych linii kablowych NN wyprowadzanych na linie
napowietrzne stosowac nalezy odgromniki zaworowe niskonapieciowe. Odgromniki mocowac nalezy
do stupow linii napowietrznych przy pomocy dostosowanych do nich konstrukcji mocujgcych.

81



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét - ST-00.06 - Zasilanie energetyczne przepompowni $ciekéw

2.6. Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli stosowac nalezy rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) lub rury
stalowe. Stosowac nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli,
posiadajgce specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy
przecigganie kabli. Rury powinny posiada¢ mozliwos¢ taczenia przy pomocy ztgczek.
Dla zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia stosowac rury ostonowe dzielone. Dla niskiego napiecie
stosowac rury koloru niebieskiego, zas dla sredniego napiecia rury koloru czerwonego.

Stosowac nalezy nastepujace rodzaje rur:

- rury ostonowe uktadane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym - rury PEHD
o $rednicy 160mm i 110 mm klasy SN4 (o sztywnosci obwodowej = 4 kN/m2 wg IS0 9969)

- rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadane w otwartym wykopie - rury PEHD
o $rednicy 160mm i 110 mm klasy SN8 (o sztywnosci obwodowej = 8 kN/m2 wg IS0 9969)

- przepusty wykonywane metodg przewiertu lub przepychu - przepych / przewiert wykonac
rurg stalowa o $rednicy co najmniej 160 mm dostosowang do stosowanych urzadzen do
przepychu / przewiertu (w przypadku przepustu dla jednego kabla, w przypadku
prowadzenia w przepuscie wiekszej ilosci kabli zwiekszy¢ srednice rury odpowiednio do
ilosci prowadzonych kabli). Do rury stalowej wprowadzic¢ nalezy rure ostonowa (lub wiecej
rur w przypadku prowadzenia wiekszej ilosci kabli) PEHD o srednicy 110 mm klasy SN4.

- rury ostonowe do ochrony kabli wyprowadzanych na stupy linii elektroenergetycznych
napowietrznych - rury stalowe lub rury PEHD lub o $rednicy 50 mm klasy SN4
uodpornione na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych peknigé
i zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. W
razie potrzeby ich sktadowania w magazynie przyobiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji
poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny by¢ stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢
zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sie.

2.7. Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli
Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B-01100.

2.8. Skiadowanie materiatow

Kable elektroenergetyczne. Kable elektroenergetyczne przechowywaé nalezy nawinigte na bebny
kablowe. Zaleca sie przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktorych dostarczone zostaty
od producenta. Koncowki kabli winny by¢ zabezpieczone, w sposdb pewny, przed wnikaniem wilgoci
do wnetrza kabla. Dopuszcza sie przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe
winny by¢ ustawiane pionowo, na krawedziach bebndw i zabezpieczone przed przetaczaniem sie.

Krotkie odcinki kabli moga by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zwiniete w kregi, ktorych
srednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna srednica kabla. Kregi kabli winny by¢ utoZzone ptasko
na podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych.

Osprzet kablowy. Osprzet kablowy (mufy, gtowice kablowe,odgromniki) winien by¢ przechowywany
w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach fabrycznych. Warunki przechowywania winny
odpowiadac zaleceniom producenta osprzetu.

2.9. Odbior materialébw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokdétami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami technicznymi
lub deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegotowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inspektora nalezy zwrdcic
do dostawcy.
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3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania linii zasilajgcych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilos¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz specyfikacjg techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet uzyty do wykonania robot, bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac
winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany
w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowa linii kablowych Wykonawca winien
dysponowac nastepujacym sprzetem:

- samochdd skrzyniowy o tadownosci 5 ton,

- samochadd dostawczy,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- zuraw samochodowy

- koparka do rowow kablowych,

- sprzet do zageszczania gruntu,

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg uniknac
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba s$rodkéow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny
by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

4.1 Transport kabli

Kable winny byé transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie
do przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebndéw kablowych na samochodzie
skrzyniowym. Bebny winny by¢ wowczas ustawione pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny by¢
w sposob pewny zabezpieczony przed przetaczaniem sie. Zatadunek i roztadunek kabli winien byc
prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza sie staczania bebnow kablowych z platformy
samochodu po pochylniach.

4.2 Transport rur ochronnych
Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci.
- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
- $rodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,
- przy wielowarstwowym utozeniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,
- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochylni,
- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac 1m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania roboét

Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy warunki, w jakich beda budowane linie zasilajace.
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5.2 Roboty przygotowawcze

Do zakresu prac przygotowawczych nalezy dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow,
urzadzen i sprzetu, wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych oraz wykonanie
zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robot.

W przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowych zasilajgcych biegng wzdtuz tras projektowanej
kanalizacji sanitarnej roboty przygotowawcze dla linii kablowych nalezy potaczyé z robotami
przygotowawczymi dla kanalizacji sanitarnej.

5.3 Roboty ziemne — wykopy

Wykopy. Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ jako wykopy o $cianach pionowych
mechanicznie, jedynie przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy
wykonac recznie.

Gtebokos¢é wykopow winna by¢é dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazta sie (gorna krawedz kabla) na gtebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu dla kabli NN
i 90cm dla kabli SN utozonych w ziemi na uzytkach rolnych. Szerokos$¢ dna wykopu winna wynies¢
40 cm dla pojedynczego kabla.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypa¢ warstwg piasku
grubosci 10 cm stanowigcg posypke pod budowang linie kablowa. W przypadku gruntow bardzo
silnie nawodnionych grubosé podsypki nalezy powiekszyé do 15 cm. W przypadku uktadania kabla w
gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru, zrezygnowac z wykonywania podsypki piaskowe;j.

5.4 Roboty montazowe

Uktadanie kabli w rowach kablowych. Przed przystgpieniem do uktadania kabli nalezy w rowie
kablowym utozyé rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem oraz wykonac
przewierty / przeciski pod przeszkodami.

Kable w rowie nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego na
przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza sie uktadania kabli metody uciggu
czotowego ani tez rozwijania kabla wzdtuz rowu kablowego i pozniejsze zsuniecie go do rowu. Przy
przecigganiu kabla przez rury ochronne nalezy stosowac¢ metody zapewniajgce nie uszkodzenie
kabla i jego izolacji przy uzyciu rolek prowadzacych. Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falistg
zwiekszajgc tym dtugosc kabla o 4% w stosunku do dtugosci trasy kabla.

Bezposrednio po utozeniu dwdch kolejnych odcinkow kabla nalezy je potagczyé mufg kablowa. Kable,
w trakcie uktadaniu lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowaé poprzez zatozenie opasek
oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na catej dtugosci kabla co okoto 10 m
oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowej.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustéw, przy wyprowadzeniach kabla na stup
oraz do ztacza kablowego a takze przy mufach kablowych nalezy pozostawic zapas kabla po 2 m dla
kabli NN i 4 m dla kabli SN z kazdej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapaséw kablowych nalezy zachowac dopuszczalny promien
giecia kabla.

Po utozeniu kabla nalezy go zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastepnie 15 cm warstwg
gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ folie ostrzegawczg z PCV
koloru niebieskiego dla kabli NN i koloru czerwonego dla kabli SN o szerokosci 20 cm i grubosci
co najmniej 0,8 mm. Nastepnie nalezy zasypa¢ row kablowy gruntem rodzimym warstwami
po maksimum 30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych na trasach zgodnych z trasg budowanych kolektorow sanitarnych
dopuszcza sie uktadanie kabli w wykopach wykonanych dla kanalizacji sanitarnej. Nalezy wowczas
zachowac wymagane odlegtosci pionowe i poziome od kanalizacji wynoszgce minimum 50 cm.

Wyprowadzenie kabla na stupy linii napowietrznych nn. Przy wyprowadzaniu kabla na stup nalezy go
ostoni¢ rurg ochronng PEHD srednicy min. 50 mm mocowang do stupa specjalnymi uchwytami
przystosowanymi do rodzaju stupa. Kabel winien by¢ ostoniety od gtebokosci 0,5 m pod
powierzchnig terenu do wysokosci 2,5 m nad powierzchnie. Powyzej rury ochronnej kabel mocowaé
do stupa co okoto 0,5 m przystosowanymi do tego uchwytami.

Roboty montazowe - skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na szeroko$¢ krzyzowanego
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uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢
poprzez wprowadzenie na gtebokos¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowej.
Przy skrzyzowaniach nalezy stosowaé nastepujace zasady:
- na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacja sanitarng kabel winien
znalez¢ sie nad krzyzowanym rurociggiem.
- na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napieciu roboczym winien znalez¢
sie ponizej kabla o nizszym napieciu roboczym.
W kazdym przypadku odlegtos¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynies¢ co najmniej 0,5
m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza sie zmniejszenie
odlegtosci pionowej pod warunkiem natoZzenia na krzyzowane urzadzenie rury ochronnej
dwudzielne,;.
Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejgcych urzadzen podziemnych
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wtasciciela lub uzytkownika krzyzowanego urzadzenia. Zlecanie
nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem Wykonawcy on takze ponosi koszty tego
nadzoru.
Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej oznakowac
poprzez:
- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,K” na wszystkich zatomach
trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m.
- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,M” w miejscu zabudowy muf
kablowych
- zawieszenie tabliczki informacyjnej kabla w ztaczu kablowym oraz na kablu
wyprowadzonym na stup.
Podtaczenie kabla. Podtaczenia kabla na linie napowietrzng oraz do zaciskow ztgcza kablowego
mozna dokonac po wykonaniu pomiaréw stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku prob napieciowych
oraz odebraniu linii kablowej przez przedstawiciela Zaktadu Energetycznego. Zgtoszenia linii
kablowej do odbioru przez ZE dokonuje Wykonawca robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Kontrola zwigzana z wykonaniem linii kablowych powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot.
Kontrola jakosci robot obejmowac bedzie nastepujace badania:
- zgodnosci z dokumentacjg projektowg wykopow i przepustow,
- wykonania podsypki i zasypki piaskowej,
- utozenia kabla zgodnie z przepisami i specyfikacjg techniczna,
- prawidtowosci montazu osprzetu kablowego,
- zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

6.2 Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien
wykonaé badania materiatow przewidzianych do wykonania robot

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematyczne;j
kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji
technicznej i zaakceptowana przez Inspektora. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania rowow kablowych

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa trasy linii kablowej,

- sprawdzenie prawidtowosci posadowienia, obsypania i zabezpieczenia stupa

- wielkos¢ zwisow i stan przewodow,

- odlegtosci przewoddw od ziemi, konstrukcji, drzew i obiektow

- pomiar ciggtosci zyt kabla oraz stanu izolacji kabla przed jego zasypaniem
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- sprawdzenie oznakowania kabla,

- badanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skutecznosci
samoczynnego wytaczania),

- badanie skutecznosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 metr wykonania wykopu (tylko w przypadku prowadzenia kabla po
trasie odbiegajacej od trasy kanalizacji) oraz utozenie kabla; komplet projektowania i budowy linii
kablowej zasilajgcej oraz koszt optaty przytaczeniowej, 1 kpl przytaczenia linii do linii istniejgcej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbidr roboét zanikajacych
Odbiorowi robat zanikajgcych podlegajg elementy, ktore ulegajg demontazowi przed zasypaniem
wykopow i przywrdéceniem stanu pierwotnego.
Odbior robét zanikajgcych powinno byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Dtugos¢ odcinka podlegajagcego odbiorowi
nie powinna by¢é mniejsza niz odlegtos¢ miedzy mufami.
Przy odbiorze robot zanikajgcych powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.
- Dziennik budowy.
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.3 Odbidr roboét ulegajacych zakryciu
Przejeciu robot ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,
- oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,
- zasypany i zageszczony row kablowy.
Odbior robot ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robodt. Dtugosé odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna byé mniejsza niz odlegtos¢ miedzy mufami.
Przy odbiorze robdt ulegajacych zakryciu powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.
- Dziennik budowy.
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
Odbior robot ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie:
- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem wymiarow oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowg i z opadéw atmosferycznych,
- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy linii kablowej,
- warstwy podsypki piaskowej,
- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji

projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta
i normami przedmiotowymi.

8.4 Odbiodr czesci Robot
Jest to techniczny odbior catej linii kablowej po zakonczeniu jej budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji. Przy odbiorze czesci Robot wymagane jest przedtozenie nastepujgcych
dokumentow:

- wszystkich dokumentéw wymaganych przy odbiorze czesci Robat,

- protokotow wszystkich odbiorow czesci Robat,
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protokotu przeprowadzonych pomiardw,

Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,

dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze czesci Robot nalezy sprawdzic:

9.

10.

[1
2]
[3]
[4]
[5]

[é]
7]
[8]
[9]
[10]
[

[12]
[13]

zgodnosé wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

protokoty z odbioru czesci Robot i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,
aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawcze;.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

roboty pomiarowe

wykonanie rowu kablowego w wypadku prowadzenia kabla poza trasg budowanej
kanalizacji lub wtasciwe wyprofilowanie wykopu i ewentualne jego poszerzenie
w przypadku prowadzenia kabli po trasie kanalizacji sanitarnej

wykonanie podsypki piaskowej pod kable

utozenie kabla z ewentualng zabudowa muf kablowych oraz oznakowaniem kabla
wykonanie zasypki piaskowej

utozenie folii oznaczeniowej 30 cm ponad kablem (podczas zasypywania wykopu)
zarobienie koncow kabla i wprowadzenie do miejsca przytaczenia

przeprowadzenie wymaganych prob

podtaczenie kabla i podanie napiecia

wykonanie geodezyjnej dokumentacji i powykonawczej przebiegu linii niskiego napiecia.
zabudowa rozdzielnicy

wykonanie potaczen elektrycznych pomiedzy rozdzielnicag i przepompownig (silniki,
czujniki)

oswietlenie zewnetrzne przepompowni

wykonanie dokumentacji powykonawczej

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepigeciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Obciazalnosci pradowe dtugotrwate przewodéw

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 Kv
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[14]

[15]
[16]
[17]
[18]
[19]

PN-90/E-06401

PN-87/E-90054
PN-74/E-90066
PN-68/B-06050
BN-68/6353-03
PN-80/H-74219

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 30 kV.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j

Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

Roboty ziemne budowlane

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco gtéwnego zastosowania
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